w Partnerschaft
: Beratender Ingenieure mbB
[aTe[=IIIIVIL=Y Meyer - Barwald - Feldmann - Pramme

STATISCHE BEURTEILUNG

A 190/ 24

Techniker Krankenkasse Bildungszentrum Salzhausen
Hohe Heide 1
21376 Salzhausen

Priifung der Dachtragfahigkeit zur Aufstellung von PV-Anlagen
und Griindachern

Auftraggeber: Averdung Ingenieure & Berater GmbH
PlanckstraBe 13
22765 Hamburg



w Partnerschaft
Beratender Ingenieure mbB

[aTe[SVQITWITEY Meyer - Barwald - Feldmann - Pramme Miihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de
A 190/24 - TK Salzhausen Priifung der Dachtragfahigkeit fiir PV und Griindach Seite 2
Inhaltsverzeichnis
Seite
Aufgabenstellung 3
Vorbemerkungen 4
Gebaudebezeichnungen und Nummerierung der untersuchten Gebaudeteile 5
Ergebnisse der Auswertung und Priifung in statischer Hinsicht mit Beurteilung
1.) Hauptgebaude Saal Hamburg (GroBer Saal) 6
2.) Hauptgebaude Saal Lineburg (Kleiner Saal) 9
3.) Hauptgebaude Wirtschaftstrakt 10
4.) Personalgebaude 14
5.) Gebaude Erweiterung 1, Saal Libeck 16
6.) Gebaude Erweiterung 2, Flachbau 19
7.) Gebaude Erweiterung 2, Saal Berlin 21
Zusammenfassung 23
Schlusseite 24



w Partnerschaft
: Beratender Ingenieure mbB
Lo [SIQIEIVIEEY Meyer - Bérwald - Feldmann - Pramme Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 190/24 - TK Salzhausen Prifung der Dachtragfahigkeit fir PV und Griindach Seite 3

Aufgabenstellung

Es soll gepriift werden, ob auf den Dachflachen einiger Gebaudeteile des Bildungszentrums der
Techniker Krankenkasse in Salzhausen (Lageplan s.u.) die Aufstellung von Photovoltaikanlagen (PV-
Anlagen) oder die Aufbringung eines Griindaches in statischer Hinsicht mdglich ist.

GemaB Angaben des Ing.-Biros Averdung Ingenieure & Berater GmbH soll dabei ausgegangen
werden von folgenden Gewichten:

Kombination Griindach und PV-Anlage: 100-150 kg/m?
Reine PV-Anlage: 25 kg/m?
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Vorbemerkungen

Die Prifung erfolgte durch Auswertung der Bestandsunterlagen des konstruktiven Bestandes aus den
Jahren 1969 bis 1991, die tlw. zur Verfligung gestellt worden waren und tlw. im eigenen Microfilm-
Archiv vorhanden sind.

Des Weiteren liegt ein Leistungsverzeichnis tber eine Flachdachsanierung aus dem Jahr 2006 vor.

Im Zuge dieser Dachsanierung wurde der urspriingliche Dachaufbau mit KiespreBschicht oder
Kiesauflast entfernt und ersetzt durch einen neuen Dachaufbau mit EPS Gefalleddmmung und
Bitumenbahnen (vgl. Leistungsverzeichnis von 2006).

Zusatzlich fand eine Begehung der betreffenden Dachflachen/Gebaudeteile statt zur Sichtung der
Konstruktion und deren Ubereinstimmung mit den Bestandsunterlagen (Stichproben).

Hinweise:
Bauordnungsrechtliche Belange und der Nachweis der Windsogsicherung/Verankerung der
Photovoltaikanlagen sind nicht Gegenstand dieser statischen Beurteilung.

Bei der Planung der PV-Anlage ist auf die Vertraglichkeit mit der Druckfestigkeit der Warmedammung
zu achten.

Die Dachkonstruktionen entsprechen augenscheinlich den zugrunde gelegten Bestandsunterlagen.

Vor Beginn der Arbeiten ist vor Ort der Erhaltungszustand der vorhandenen Bauteile zu Gberprifen
und auBBerdem zu kontrollieren, ob die in der statischen Beurteilung getroffenen Voraussetzungen
hinsichtlich der vorhandenen Bauteile auch tatsachlich zutreffen. Bei Abweichungen ist umgehend mit
dem Aufsteller der statischen Beurteilung Ricksprache zu halten.
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Gebaudebezeichnungen und Nummerierung der untersuchten Gebaudeteile
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1.6 Voraussetzung
Die Dachflachen der Gebaudeteile: Verbindungsbau und
Speisesaal sind 2005 saniert worden. Auf den sanierten
Dachfidchen ist eine EPS-Gefalledammng und ein
zweilagiger Abdichtungsaufbau aus einer PYE KSK Bahn und
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Ergebnisse der Auswertung und Priifung in statischer Hinsicht mit Beurteilung

1.) Hauptgebidude Saal Hamburg (GroBer Saal):

Baujahr: 1969

Dachkonstruktion: 2,5 cm Holzschalung auf DSB-Fachwerk-Holzsparren h=45 cm,
a=80cm.

Angesetzte Belastung: g= 120 kg/m? davon gA = 65 kg/m? (Ausbau)
p=  80kg/m?(Schnee)
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Ausschnitte aus Positionsplan 1969
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Pos.201l D58 - Sparren, Grosser Sas) H 45 ¢

Belastung
3,0 cm Rellkies (g = 1600 kn/ms) = 48 kp/m?

1,0 cm Bitumensgpachtsel m.Drahteinlage

L2
2 x 2,5 em Schalung = 40 "
5,0 cm Udrmeddmmung = 5
Sparreneigesngewicht =154

g =120 kp/m?
Verkehrslast(Wind einachl.Schnee)p= 80 "

9 =200 kp/n’

Ausschnitte aus Statik 1969

Aktueller Zustand nach Dachsanierung:

Fotos Saal Hamburg 17.01.2025
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Lastgegeniiberstellung:

Urspringlicher Zustand:

Aktueller Zustand (geméaB Beschreibung Dachsanierung 2006 s.u):

(mit Rollkies)
Schalungsbahn: < 0,02
Dampfsperre: < 0,07
Dammung 1.Lage: £(0,06 + 0,03) x 0,6 = 0,054
Gefalleddmmung 2.Lage: (0,16 + 0,02) x 0,6 = 0,108
Dachabdichtung 1.Lage < 0,07
Dachabdichtung 2.Lage 0,07
0,392
gA= 650 kg/m? gA= 392
— Lastreserve fiir PV: 65,0 - 39,2 = AgA = 25,8

Schalungsbahn fiir Nagelung

Schalungsbahn fiir Nagelung in Holzschalung G 200 DD mit
ausreichender Ausreififestigkeit einschl. Breitkopfnageln in
erforderlicher Anzahl und Lange entsprechend Beanspruchung durch
Windangriff im Rand- und Eckbereich sowie der Flacheabnageln.
Windlastzone |l, Ausfilhrung nach Flachdachrichtlinien. Dachflache

ohne Gastehauser, da dort die vorhandene Abdichtung erhalten bleibt.

Wiérmedammung 1. Lage, d=60mm

Polystyrol Hartschaumplatten, Hassomer oder glw., Merkmale siehe
Pos. 1.9, d= 60 mm, mit Hasse PU-Kleber oder giw., einbauen,
Verbrauch mit ca. 250g/m?*. Die Anforderungen an die
Windsogbestandigkeit, Flache/ Dachrand/ Ecke sind zu beachten.

1.Lage und Dampfdruckausgleichsschicht

Therm. selbstklebende Elastomer-Bitumen-Bahn, !%ﬁIVENT oder glw‘.
oberseitig mit einer (iberschweilbaren Spezialfolie kaschiert, unte 9
mit gleichméaBig verteilten Selbstklebestreifen mit thermischer
Aktivierbarkeit sowie einer Besandung versehen. Dicke: 3,0 mm,
Abmessungen: 10.0 x 1,08 m, Einlage: Mineralfaser-Gewebe,
Temperaturfenster: +100°C bis -30°C, Bruchwiderstand: 1000 N/5cm,
Bruchdehnung: >2%, liefern und fachgerecht gem. Werksvorschrift
durch Abziehen der Folienstreifen auf die vorgenannte Dammung mit
mind. 8 cm Naht- und 12 cm StoRiiberdeckung verlegen. Die endgiiltige
Verklebung erfolgt beim Aufschweillen der Oberlage. Langsnahte
wasserdicht herstellen, Kopfndhte mit Streifen aus kaltselbstklebender
Elastomerbitumenbahn wasserdicht iiberkleben und thermisch
aktivieren.

aus Leistungsverzeichnis Dachsanierung 2006

Dampfsperre

Elastomer-Bitumen-Dampfsperre, Hassodritt Vapor od. glw. mit
Aluminiumbandeinlage, oberseitig mit einer Spezialbesandung,
unterseitig mit einer Schnell-Schweiltfolie kaschiert, Dicke: 4,0 mm,
Abmessungen: 7,5 x 1,0 m, Temperaturfenster: +100°C bis -25°C,
Bruchwiderstand: >500N/5cm, Bruchdehnung: >2% liefern und
fachgerecht gem. Werksvorschrift volifidchig mit mind. 8 cm Naht- und
StoRiiberdeckung auf der Schalungsbahn aufschweilen als
Dampfsperre und Notabdichtung fiir die Bauzeit.

Gefdlledimmung

Gefalledach aus Polystyrol-Hartschaumplatten, EPS 035 DAA dm/dh,
mit den Abmessungen 1,0 x 1,0 m liefern und streifenweise dicht
gestoRen im Verband fachgerecht verlegen. WLG: 035, Gefille: 3%,
Anfangsdicke: min. 80 mm, mittlere Dicke: ca. 160 mm, Enddicke: 220
mm, Verbrauch: HASSE PU-Kleber od. glw. ca. 250 g/qm. Die
Anforderungen an die sogbesténdigkeit Flache/ Dachrand/ Ecke
sind zu beachten und durch entsprechend grofere Klebermengen zu
erflllen. Ausfilhrung einschl. Gefalleplan.

2.Lage und Oberflichenschutz

Elasto-plastische Spezial-Oberlagsbahn, KUBIDRITT plus oder glw.,
oberseitig heligrau beschiefert, unterseitig mit einem Schnell-
SchweiBvlies als Thermoindikator kaschiert, mit einer
Plastizitatsspanne von 180 K, Dicke: 5,3 mm, Abmessungen: 5,0 x 1,0
m, Einlage: MF-Polyester-Mischgelege, Temperaturfenster: +150°C bis
-30°C, Bruchwiderstand: 1200 N/ 5cm, Bruchdehnung: >40%, liefern
und mit 8 cm Naht- und StoRiiberdeckung fachgerecht vollflachig
aufschweillen.

Die abgeroliten Bahnen sind auf einen Wickelkern aus Gussrohr D= 10
cm aufzuwickeln. Fiir das SchweiBen ist ein Rollenfiihrungsbiigel zu
verwenden. Der Vorarbeiter soll vor der Rolle hergehen, um die Bahn
gleichmaRig zu erhitzen und das Austreten des Bitumenmassewulstes
beobachten zu kénnen.

Ausfilhrung einschl. Schragschnitt der Kopfnahtkante der
unterdeckenden Bahn.

Am Rand austretende Bitumenmasse im heiflen Zustand mit Splitt
abstreuen. Die Bahnen sind sauber im Verbund zu verlegen. An
geschnittenen KopfstdRen ist die Besplittung zu entfernen ohne die
Gewebeeinlage zu beschadigen. Der Bahnenverbund soll
weitestgehend hohlraumfrei hergestellt werden.

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
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2.) Hauptgebdude Saal Liineburg (Kleiner Saal):
Baujahr: 1969
Dachkonstruktion: 2,5 cm Holzschalung auf DSB-Fachwerk-Holzsparren, h=45 cm,
a=80cm.
Angesetzte Belastung: g= 120 kg/m? davon gA = 65 kg/m? (Ausbau)
p=  80kg/m?(Schnee)
i &7/ Pos. 202 osa-Jeaceen 4e 46« D0S.202 D3 _Sparren, Kleinsr Saal 45 cm
1 & AR
¢ ;J‘ l =< 8,00m
i
i Belastung
ﬁ 2
3 ——-—L-———-L— —:ff 3: wie Pos. 2al g = 120 kp/m
4- ﬂ Schnaza + Yindzuschlaeg Pl atidool
i q = 200 ko/o
l' Schnittkrafte
A =8 = 200 . 4,00 = 8oo kp/m
maxit = 200 « 8,00° . 0,125 =1600 kpm/m
v bei Vollast
4
Ix erf ~ 1,60 . 4160 . 8,0 = 53500 cm
4
Ix'erf ~(B0/200). 53500 = 21400 cm
Remessung Sparrenabstand = a = < Bo ¢m

Ausschnitt aus Positionsplan 1969

Ausschnitte aus Statik 1969

Aktueller Zustand nach Dachsanierung:

Foto Saal Liineburg 17.01.2025

Lastgegeniiberstellung: wie 1.) Hauptgebadude Saal Hamburg (GroBer Saal):

— Lastreserve fiir PV: 65,0 - 39,2 =

AgA = 25,8 kg/m?
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3.) Hauptgebdude Wirtschaftstrakt:

Anmerkung:
Im Zuge der fortgeschriebenen Planung 1969 wurde die Dachkonstruktion, die urspriinglich wie 1.)

und 2.) geplant war, am 1.10.1969 umgeplant auf:

3a.) Bereich auBerhalb Mittelteil:

Dachkonstruktion: Holzschalung auf Holz-Standerwerk mit Sparren 6/12 cm /
Pfetten 10/12 cm / Stielen 10/10 cm auf
— 16 cm Stahlbetondecke

Angesetzte Belastung: g= 400 kg/m?

(far Stahlbetondecke) gA = 150 kg/m? (Ausbau)
p= 200 kg/m?

3b.) Mittellteil (,Warmdach"):
Dachkonstruktion: 24 cm Stahlbetondecke (Warmdach)
Angesetzte Belastung: g= 600 kg/m?

gA = 150 kg/m? (Ausbau)

p= 200 kg/m?
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Ausschnitte aus Positionspldnen 1969
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Ausschnitte aus Positionspldnen 1969
2 4 S
h n K = 24 cm o 5 n -
1 9,75 1 7,25
e ek e e ey 157 = 5,65 m, 1,45 = 3,50m
Leenters Selsstung
24 cm Stahlbeton = 0,60 Mp/m? 16cm Stahlbeton = 0,40 Mp/m?
Putz, Estrich u. Wérmedammung = 0,15 Mg(n‘ Putz, Warmeddmmung, Holzkonstruktion =~0,1% l\g(n'
9 = 0,75 Mp/m? g = 0,55 Mp/m?
Nutzlast (einschl, Schnee + Wind )p = 0,20 Mp/m’ Nutzlast(einschlSchnee + Wind) p = 0,20 Mp/m?
9 =0,95 Mp/m? qQ = 0,75 Mp/m?
Schnittkrifte  § 7,25/ 9,75 = 0,75 Schnittkréfte
Pos.139 _ Stahlbetmndecke d = 16 cm
1l =<4,00m
la n wie vor
Eigengewicht ~ 0,55 Mp/m?
Nutzlest P = 0,20 Mp/m?
q = 0,75 Mp/m?

Ausschnitte aus Statik 1969
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Aktueller Zustand nach Dachsanierung:

Fotos Wirtschaftstrakt 17.01.2025
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Lastgegeniiberstellung:

3a.) Fir Bereich auBerhalb Mittelteil:

Urspringlicher Zustand (mit Rollkies): Aktueller Zustand (geméB Dachsanierung):
Annahme fur Holzdach: wie bei 1.) und 2.): siehe 1.) Hauptgebaude Saal Hamburg:
gA= 650 kg/m? gA= 392 kg/m?

— Lastreserve fiir PV: mindestens: 65,0 -39,2 = AgA =25,8 kg/m?

3b.) Fur Mittelteil (,Warmdach"):

.direkte” Belastung Betondecke:

— Lastreserve fiir PV u. ggf. Griindach: mindestens: AgA =100,0 kg/m?
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4.) Personalgebdude:

Baujahr: 1970
Dachkonstruktion:

Pfetten 10/12 cm / Stielen 10/10 cm auf

— 16 cm Stahlbetondecke
Angesetzte Belastung: g= 400 kg/m?

(fir Stahlbetondecke) gA = 150 kg/m? (Ausbau)

p= 200 kg/m?

/ D -

Prifung der Dachtragféhigkeit fir PV und Griindach

Seite 14

Holzschalung auf Holz-Standerwerk mit Sparren 6/12 cm /

ERDGESCHOSS + DACHDECKE
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Pos, 142 Stahlbetonds.tdecke d = 16 cm

11 = 4,80 m, 12 = 5,7e m

Belastung
16 cm Stahlbetondecke = 0,40 Mp/m?
Putz, Estrich + Belag =~0,15 ME(m'

g = 0,55 Mp/m?
Nutzlast (einschle+ Schnee) p = 0,20 Mp/m?
q =_0,75 mg{m’

Ausschnitt aus Statik 1970

Aktueller Zustand nach Dachsanierung:

:ﬂa L Se=S

Fotos Personalgebdiude 77.‘0 1.2025

Lastgegeniiberstellung:

Urspriinglicher Zustand (mit Rollkies): Aktueller Zustand (geméB Dachsanierung):
Annahme fur Holzdach: wie bei 1.) und 2.): siehe 1.) Hauptgebaude Saal Hamburg:
gA= 650 kg/m? gA= 392 kg/m?

— Lastreserve fiir PV: mindestens: 65,0 - 39,2 =AgA = 25,8 kg/m?
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5.) Gebiaude Erweiterung 1, Saal Liibeck:

Baujahr: 1975

Dachkonstruktion: 2,4 cm Holzschalung auf DSB-Fachwerk-Holzsparren h=75 cm,
a=80cm.

Angesetzte Belastung: g= 140 kg/m? davon gA = 107 kg/m? (Ausbau mit abgeh. Decke)

p=  80kg/m?(Schnee)
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Ausschnitte aus Positionspldnen 1975
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Ausschnitte aus Positionspldnen 1975
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Aktueller Zustand nach Dachsanierung:

. W

Fotos Saal Liibeck 17.01.2025

Lastgegeniibestellung: siehe 1.) Hauptgebiaude Saal Hamburg (GroBer Saal):

Urspringlicher Zustand: Aktueller Zustand (gemafB Dachsanierung):
(mit Rollkies)
gA =107-30 =770 kg/m? gA= 392 kg/m?

— Lastreserve fiir PV: mindestens: 77,0 - 39,2 =AgA = 37,8 kg/m?
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6.) Gebaude Erweiterung 2, Flachbau:
Baujahr: 1991
Dachkonstruktion: 18 cm und 20 cm Stahlbetondecke
Angesetzte Belastung: g=  450-500 kg/m?
gA = 690 kg/m? (Ausbau, Griindach inkl. abgehangter Decke)
p=  80kg/m?(Schnee)
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Aktueller Zustand:

Fotos rweiteun 2, Flachb 17.01.2025

Lastgegeniibestellung:

Geplanter Zustand: Boden mit Begriinung: gA= 600 kg/m?

Vorhandener Zustand: Kies-/Steinschittung < 7 cm gA= 150 kg/m?

- Lastreserve fiir PV oder fiir ein Griindach + PV vorhanden.



w Partnerschaft
: Beratender Ingenieure mbB
Lo [SIQIEIVIEEY Meyer - Bérwald - Feldmann - Pramme Mihlenkamp 59 - 22303 Hamburg - Fon 040-2 71 55-0 - www.wp-ingenieure.de

A 190/24 - TK Salzhausen Prifung der Dachtragfahigkeit fir PV und Griindach Seite 21

7.) Gebaude Erweiterung 2, Saal Berlin:

Baujahr: 1991
Dachkonstruktion: 15 cm Stahlbetondecke auf Stahlbetonbalken h = 65 cm, e=3,50 m
Angesetzte Belastung: g=  375kg/m?

gA = 690 kg/m? (Ausbau, Griindach inkl. abgeh. Decke)
p=  80kg/m?(Schnee)

Ausschnitte aus Positionsplanen 1991: s. 6.) Gebaude Erweiterung 2, Flachbau
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Decke idber Saal Berlin

SYSTEM UND BELASTUNG w = 1li/h = 35 pder 1i"2/h = 150

A,
T [T

Cup gy fpg Lo S p D
|3mlaw43ml3m|3m|3ﬁl

il

max

min

Feld 1 a’ g P.u.B j*] W == Auflagerung —-
Nr. (m) fcm) ( --- kN/m2 -—- } - Nr. auf Art bicm)
1 J.§5 15.0 3.75% &.90 0.00 35 1 Mwk dir 49.0

2 3.5 15.0 3.75% &.90 0.00 35 2 Bet dir 30.0

3 3.50 15.0 3.75 £.90 0.00 35 3 Bet dir 30.0

4 3.50 15.0 3.75 6.90 0.00 35 4 Bet dir 30.0

5 3.50 15.0 3.75% 8.90 0.00 335 5 Bet dir 30.0

& 3.65 15.0 3.75 6.90 0.00 35 6 Bet dir 30.0

7 Mwk dir 49.0

FLACHENLASTEN: Lastart g (kN/m2), a = Abstand von links

ma x min a c
aus Art gli gre gli gre (--—- m ---)
Schnes q 0.8 0.8 0.0 0.0 0.00 21.30

Ausschnitt aus Statik 1991 (siehe auch 6.) Gebdude Erweiterung 2, Flachbau)
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Aktueller Zustand:

Fotos Erweiterung 2, Saal Berlin 17.01.2025

Lastgegeniibestellung:

Geplanter Zustand: Boden mit Begriinung: gA= 600 kg/m?
Vorhandener Zustand: Extensiv/Intensive Dachbegriinung

mit Dicke der Vegetationsschicht

<45cm gA< 500 kg/m?

- Lastreserve fiir PV vorhanden.
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Prifung der Dachtragfahigkeit fir PV und Griindach

Zusammenfassung:

Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle und Ubersicht dargestellt.

Nr.| Gebédudeteil |Baujahr Konstruktion Dach Belastung Dach Griindach méglich| PV maglich
1| Saal Hamburg | 1969 2,5 cm Schalung auf DSB- g = 120 kg/m?
(GroBer Saal) Sparren h=45 cm, a=80 cm | p = 80 kg/m? (Schnee) nein ja
2 | Saal Lineburg 1969 wie 1 wie 1
(Kleiner Saal) nein ja
3a | Wirtschaftstrakt | 1969 16 cm Stb.-Decke g = 550 kg/m?
p = 200 kg/m?
Aufstanderung: Schalung auf
Sparren 6/12, Pf. 10/12 Annahme: wie 1 nein ja
3b | Wirtschaftstrakt | 1969 | 24 cm Stb.-Decke (Warmd.) g = 750 kg/m?
p = 200 kg/m? ja: leichtes Griindach ja
4 | Personalhaus 1970 16 cm Stb. Decke g = 550 kg/m?
p = 200 kg/m?
Aufstanderung: Schalung auf
Sparren 6/12, Pf. 10/12 Annahme: wie 1 nein ja
5| Erweiterung 1 1975 2,4 cm Schalung auf DSB- g = 140 kg/m?
Saal Libeck Sparren h=75 cm, a=80 cm | p = 80 kg/m? (Schnee)
bzw. Sparren 8/16, 12/24 cm nein ja
6 | Erweiterung 2 1991 | 18 cm - 20 cm Stb.-Decken g = 450 kg/m?
Flachbau gA = 690 kg/m? GD
p = 80 kg/m? (Schnee) ja ja
7 | Erweiterung 2 1991 15 cm Stb.-Decke auf g = 375 kg/m?
Saal Berlin Stb.-Balken h = 65 cm gA = 690 kg/m? GD
p = 80 kg/m? (Schnee) vorhanden ja

Tabelle mit Zusammenstellung der Ergebnisse

3b.) Wirtschaftstrakt

Bitumendach vorhanden B

PV oder leichtes g

Griindach + PV moglich SRS
\ =

s Vo ¥ Wy

Kiesdach vorhanden
PV oder Grundach +
PV maglich

Luftbild mit Ubersicht der Ergebnisse
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Schlussseite

Die statische Beurteilung ,Priifung der Dachtragfahigkeit zur Aufstellung von PV - Anlagen und
Grliindédchern” umfasst die Seiten 1 bis 24.

aufgestellt: Hamburg, den 30.01.2025

K. Nowelziv (L ‘(BE’”Q@/

Dipl.-Ing. Klaus Nowotzin
040 -2 7155 - 201
k.nowotzin@wp-ingenieure.de
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